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附件 1

清华大学-宁夏银川水联网数字治水

联合研究院专项统筹重点项目

“揭榜挂帅”技术榜单

2023年 3月
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1. 项目名称：贺兰山东麓酿酒葡萄精准种植与葡萄酒品质研究

（SKL-IOW-2023TC2301）

研究内容：针对宁夏贺兰山东麓酿酒葡萄产区水资源短缺、灌溉量偏

大、精准灌溉不足、调节葡萄品质缺失等问题，探明贺兰山东麓酿酒葡萄

各生育期耗水量与葡萄品质之间的关系；研究滴灌条件下酿酒葡萄根区土

壤水分运动规律，形成优化的土壤水分传感器布设方案和根区土壤含水率

计算模型；建立土壤水分运动与作物生长模拟模型，结合数据同化技术，

融入土壤水分监测数据和天气预报数据，实现葡萄长势和土壤水分的动态

预报；结合生育阶段需水规律，研究葡萄苗木从幼苗到老藤全过程的灌溉

需水量；根据葡萄苗各阶段需水量，制定用水计划，实现葡萄的精准灌溉

和节水。

预期指标：1.量化贺兰山东麓典型酿酒葡萄品种各生育阶段需水规律

与葡萄品质之间的关系；2.建立适用于贺兰山东麓的土壤水分传感器优化布

设方案以及根区土壤含水率计算模型；3.构建本地化的葡萄作物生长耗水模

型，开发基于数据同化技术的酿酒葡萄长势和土壤水分的动态预报模型；4.

开发数字化设备精准测量葡萄生长各阶段的具体用水量与葡萄品质的关系；

5.申报与本关键技术相关的专利 2项、发表科技论文 2篇。

拟实施期限：不超过 2年

经费预算：50万元

配套经费需求：150万元（需企业或政府配套建设经费）

有关说明：1. 此项目由银川市科技局推荐。2. 此项目为宁夏回族自治

区黄河水联网数字治水重点实验室定向遴选。
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2. 项目名称：设施温室大棚作物栽培水肥循环利用技术提升研究

（SKL-IOW-2023TC2302）

研究内容：针对银川市不同阶段发展的农业设施温棚在生产中的水肥

一体化设施不完善，缺乏温棚态势综合感知系统、智能精准决策技术和自

动化控制设备、现有温棚作物栽培水肥利用效率低、劳动力消耗量大、产

量和品质不稳定等问题，研发智能管控、标准化精准灌溉水肥循环利用系

统，集成应用物联网智能精准管控技术，提高设施农业水肥利用效率和效

益，达到节本增效的目的；研发能够有效融合温棚现有设备的控制终端和

智能管理系统，形成具有较强适应性的温棚智能化改造技术方案；解决水

肥粗放管理，土壤深层渗漏造成的肥料外漏污染以及水肥浪费问题；形成

3.5代温棚整体解决技术方案和技术产品。

预期指标：1. 研发经济型设施温棚态势综合感知技术体系；2. 构建基

于作物模型的水肥和温室环境精准决策技术；3. 形成本地化 3.5代温棚智

能化改造技术方案；4. 应用水肥循环利用精准灌溉系统，节约水肥 30%以

上，大幅降低水土污染；5.建成 3.5 代示范设施温室 2-3处，推广 10处以

上；5.申报与本项目相关的专利 2项、发表科技论文 2篇、培训技术管理人

员 150人次。

拟实施期限：不超过 2年

经费预算：200万元

配套经费需求： 800万元（需企业或政府配套建设经费）

有关说明：1. 此项目由银川市科技局推荐，示范区在银川市范围内。

2. 此项目为宁夏回族自治区黄河水联网数字治水重点实验室定向遴选。
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3. 项目名称：银川市阅海片、兴庆东部片河湖再生水生态补水监测评价

（SKL-IOW-2023TC2303）

研究内容：针对当下银川市再生水利用发展情况，围绕阅海片区、兴

庆区东部片区再生水河湖生态补水开展实时监测与动态评价研究。通过对

研究区各污水处理厂出水、人工湿地进出水及河湖进出水水质进行监测，

明确其水质特征；根据所得水质特征，调控现有污水处理厂及人工湿地的

运行条件和参数，运用新型生物脱氮技术等，开展试点实验，形成适用于

西北地区污水处理厂及人工湿地的运行策略，实现再生水利用与生态补水

过程水质“精准”调控；对再生水排入后河湖的生态安全性进行风险评估，

建立河湖生态安全指标体系和生态阈值，完成再生水补给湖河的生态安全

预警及保障。

预期指标：1.形成长期稳定的污水处理厂出水、人工湿地个处理单元、

出水口、湖泊湿地入口以及湖泊典型点位的监测数据，并开展相关分析；2.

给出污水处理厂出水入人工湿地处理后入湖泊的调控建议；3.发表相关科技

论文 2-3篇；4.培养硕士研究生 3-4名，博士研究生 1-2名。

拟实施期限：不超过 2年

经费预算：50万元

配套经费需求：950万元（需政府配套建设经费）

有关说明：1. 此项目由银川市科技局推荐。2. 此项目为宁夏回族自治

区黄河水联网数字治水重点实验室定向遴选。
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4. 项 目 名 称 ： 宁 夏 数 字 孪 生 流 域 省 级 试 点 建 设 模 式 研 究

（SKL-IOW-2023TC2304）

研究内容：针对流域孪生数据底座中河网数据分辨率、覆盖度、结构

化不足，河网数据统一编码、关联编码不足，河网数据服务缺少统一接口、

利用效率不高等问题，研发流域孪生河网的高效高精度多源耦合提取技术，

探究河网及灌区的逐段逐块结构化编码方法，开发河网数据服务云原生底

座技术，完成宁夏自治区高分辨率结构化数字河网数据集，构建数据服务

底座。

预期指标：1. 完成宁夏高分辨率结构化数字河网数据集 1套；2. 研发

流域孪生河网的多源耦合提取技术 1套；3. 提出河网及灌区的结构化编码

方法 1项；4. 开发数据服务云底座技术 1套；5.申报与本项目相关的软件

著作权 2项、专利 1项。

拟实施期限：不超过 2年

经费预算：100万元+100万元（分两期执行）

配套经费需求：100万元+100万元（需政府配套建设经费）

有关说明：1. 由自治区水利厅推荐。2. 此项目为水利部水圈科学重点

实验室定向遴选。
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5. 项目名称：水信息码暨宁夏水数据治理模式研究（SKL-IOW-2023TC2305）

研究内容：针对水信息系统建设中各类对象编码不统一、对象间关联

关系不明确、数据服务统一接口缺乏等问题，研究河网、灌区、工程设施、

监测设备及其间关联关系的MA标识代码技术和宁夏水数据要素标识技术，

探索MA水信息码宁夏节点建设和水信息码应用示范系统建设，建设水信

息码宁夏节点，探索数据服务模式，完成示范系统建设，旨在为宁夏流域

数字孪生和智慧水利建立全球唯一标识代码和解析访问服务。

预期指标：1. 探究河网、灌区、工程设施、监测设备及其关系网MA

标识代码技术 1项，宁夏水数据要素标识技术 1项；2. 构建MA水信息码

宁夏节点建设和水信息码应用示范系统 1套；3. 完成水信息码宁夏节点 1

处；4. 探索数据服务模式 1套；5. 建设典型示范区 1处；6.申报与本项目

相关的软件著作权 2项、专利 1项。

拟实施期限：不超过 2年

经费预算：100万元

配套经费需求：无

有关说明：1. 由自治区水利厅推荐。2. 此项目为水利部水圈科学重点

实验室定向遴选。



7

6. 项目名称：北斗在银川市水联网中的应用（SKL-IOW-2023TC2306）

研究内容：针对边远地区水域自然环境复杂、基础设施差、基础资料

获取困难，及自然灾害造成公网中断、地面网络信号较弱致使监测信息无

法及时回传等问题，探讨北斗系统正在智慧水利中的应用前景，研制基于

北斗的水位高精度监测终端，研发北斗水位监测预警软件系统，实现水文

变化监测、自动预警及实时回传数据的功能；构建山洪灾害监测设备提升

灾害监测预警能力；完成通导遥一体化动态监测与预警系统和缺资料地区

水文信息北斗监测预警系统框架设计，实现水联网系统的信息互通、感知、

监控、检测、预测等功能。

预期指标：1. 研制水位高精度监测终端 1项，水位监测预警软件系统

1套；2. 构建山洪灾害监测设备 1套；3. 完成通导遥一体化动态监测与预

警系统框架设计；4. 建设典型示范区 1处；5.申报与本项目相关的软件著

作权 1项、专利 1项。

拟实施期限：不超过 2年

经费预算：50万元

配套经费需求：50万元（需企业配套建设经费）

有关说明：本项目由银川市水务局推荐。



8

7. 项目名称：青铜峡灌区（河西片）节水控盐产能提升灌溉图谱研究

（SKL-IOW-2023TC2307）

研究内容：针对青铜峡灌区水盐季节动态易失衡与配水精准度不足、

土壤盐渍化时空演变剧烈与诊断决策效率低、地下水生态水位维持与配水

衔接度不够等问题，结合作物需水规律、盐碱地防控及地下水位管控等要

求，在高效淋洗、灌排协同及地下水预测仿真平台及关键阈值等成果基础

上，建立农田及灌区多尺度配水调度与水盐动态监测系统；建立过程监测

与效果评价云平台，耦合作物生长模块和溶质运移模型，研发多源数据驱

动的盐碱地农田系统过程模型与数据同化系统，形成宁夏河套平原盐碱地

动态图谱；针对灌溉管理平台，提出青铜峡灌区（河西片）节水控盐产能

提升的配水方案及调度曲线图谱，实现节水控盐周年动态精准配水。

预期指标：1. 建立宁夏河套河西灌域地下水动态仿真平台 1套；2. 提

出节水控盐产能提升典型技术模式 2套；3. 建立宁夏河套平原盐碱地动态

图谱 1套；4. 建立节水控盐配水图谱与调度系统 1套（含 2-3个示范区）；

5. 发表科技论文 4篇，申请国家专利 1项。

拟实施期限：不超过 3年

经费预算：300万元

配套经费要求：为国家重点研发计划项目配套

有关说明：由联合研究院推荐。
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8. 项 目 名 称 ： 东 数 西 算 及 数 字 治 水 产 业 云 架 构 与 服 务 研 究

（SKL-IOW-2023TC2308）

研究内容： “东数西算”将东部算力需求有序引导到西部，有效促进东

西部协同联动；打造数字治水样板是国家赋予宁夏黄河流域生态保护和高

质量发展先行区建设任务，数字治水产业云已列入水利部智慧水利先行先

试台账。构建数字治水产业云架构，发挥宁夏 “东数西算”枢纽节点的优势，

打造立足宁夏、辐射黄河流域、面向全国的水利行业算力服务基地，提供

流域防洪、城乡供水、数字灌区等场景的算力服务，助力数字孪生流域、

现代水网建设，推动新阶段水利高质量发展。

预期指标：1. 提出数字治水产业云架构与服务主体；2. 构建宁夏“东

数西算”枢纽节点与数字治水产业云的结合模型；3. 探索在流域防洪、城乡

供水、数字灌区等场景的算力服务应用；4. 建设典型示范区 1处；5.申报

与本项目相关的软件著作权 2项。

拟实施期限：不超过 2年

经费预算：100万元

配套经费需求：100万元（需企业配套建设经费）

有关说明：由自治区水利厅推荐，须整合区内外优势科研力量实施。
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9. 项目名称：黑三峡枢纽陕甘宁蒙土-水-能-粮宏观布局与综合利用研究

（SKL-IOW-2023TC2309）

研究内容：针对黄河黑山峡水利枢纽地区提高土壤、水资源、能源、

粮食资源集约管理水平的总体目标，建立土-水-能-粮耦合机制中的纽带关

系模拟模型，实现社会经济过程中土-水-能-粮关联流动的耦合定量计算；

剖析全国水-能源-粮食供需时空演变规律及协同响应关系，研发全国水-能

源-粮食协同安全评价与空间布局优化技术；揭示西北典型能源基地土-水-

能-粮互动机理、发展规律，提出适应国家能源开发战略的土-水-能-粮协同

安全保障技术及方案，有助于提升西北地区典型能源基地土-水-能-粮协同

安全保障水平，服务于黄河流域生态保护和高质量发展战略，应用前景广

阔。

预期指标：1. 提出土-水-能-粮资源流全过程耦合模拟技术和计算模式

1套；2. 构建基于协同共生理论的适配性评价理论方法 1项；3. 提出适应

国家能源开发战略的典型能源基地土-水-能-粮互动关系模式 1套；4. 研发

土-水-能-粮协同安全评价与空间布局优化技术 1项；5. 提出西北地区典型

能源基地土-水-能-粮协同安全保障方案 1项；6.申报与本项目相关的科技论

文 2项、专利 1项。

拟实施期限：不超过 2年

经费预算：100万元

配套经费需求：100万元（需政府配套建设经费）

有关说明：由自治区水利厅推荐。
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10.项目名称：水联网数字治水技术成果推广（SKL-IOW-2023TC2310）

研究内容：按照“技术研发-集成示范-推广应用”的逻辑关系推进产学研

相结合，开展技术集成，以智慧水利先行先试和黄河流域生态保护高质量

发展先行区为契机，建立数字水产业“试验田”，集成试验数字治水技术和

范式，组合适配现代治水体制机制，开展成功试验成果鉴定，探索可复制

可推广的现代治水先进技术、产品和模式，进行示范应用验证与改进完善，

形成成套技术并推广应用。优化科技成果转移转化机制，发展壮大数字治

水产业园和水联网数字治水技术创新中心，推进治水新技术交流合作，利

用“技术+市场”两手发力，提高数字治水高生产力水平，推动数字治水集群

创新。

预期指标：1. 打造“研究院+试验区+产业园”数字治水创新体系的宁夏

样本；2. 推广科技成果转移转化；3. 培育新兴数字治水的市场主体；4. 建

设成果应用示范区。

拟实施期限：2年

经费预算：200万元

配套经费要求：无

有关说明：由联合研究院推荐。
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附件 2

“揭榜挂帅”项目实施方案

（格式）

项目名称

揭榜单位 （盖章）

项目责任人

通讯地址

联系电话 邮政编码

手 机 电子邮箱

实施周期

2023 年 3 月

清华大学-宁夏银川水联网数字治水联合研究院 制
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基本信息表

项目名称

项目类型 □基础前沿 □重大共性关键技术 □应用示范研究 □其他

经费预算 万元

项目起止时间 年 月 至 年 月

揭榜单位

单位所在地 组织机构代码

通信地址 邮政编码

单位开户银行

银行账号 法定代表人

项目

负责人

姓 名

证件类型 证件号码

所在单位

最高学位 □博士 □硕士 □学士 □其他

职 称 □正高级 □副高级 □中级 □初级 □其他

电子邮箱 移动电话

项目

联系人

姓名 电子邮箱

固定电话 移动电话

证件类型 证件号码

其他参与

单位

序号 单位名称 单位性质 组织机构代码

项目参加

人数

人。

其中：

高级职称 人，中级职称 人，初级职称 人，其他 人；

博士学位 人，硕士学位 人，学士学位 人。

项目简介
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一、研究目标及考核指标

（一）项目目标

（二）项目成果的呈现形式及描述
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项目目标、成果与考核指标表

成果名称
成果

类型

考核指标
考核方式（方法）及评价手

段
指标名称

立项时已有指标

值/状态
完成时指标值/状态

□新理论 □新原理 □新产品 □新技术 □新

方法 □关键部件 □数据库 □软件 □应用解决方

案 □实验装置/系统 □临床指南/规范 □工程

工艺 □标准 □论文 □发明专利 □其他

□新理论 □新原理 □新产品 □新技术 □新

方法 □关键部件 □数据库 □软件 □应用解决方

案 □实验装置/系统 □临床指南/规范 □工程

工艺 □标准 □论文 □发明专利 □其他

□新理论 □新原理 □新产品 □新技术 □新

方法 □关键部件 □数据库 □软件 □应用解决方

案 □实验装置/系统 □临床指南/规范 □工程

工艺 □标准 □论文 □发明专利 □其他

□新理论 □新原理 □新产品 □新技术 □新

方法 □关键部件 □数据库 □软件 □应用解决方

案 □实验装置/系统 □临床指南/规范 □工程

工艺 □标准 □论文 □发明专利 □其他
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二、项目研究内容、研究方法及技术路线

（一）拟解决的关键科学问题

（二）主要研究内容

（三）拟采取的研究方法及技术路线

三、主要创新点

四、预期经济、社会效益

五、揭榜单位研究基础

（一）揭榜单位在该研究方向的相关研究基础及成果

（二）项目负责人的科研水平及主要成果

（三）揭榜单位相关科研条件支撑状况

六、进度安排

本项目于 xx年 xx月启动实施，至 xx年 xx月完成，具体进度安排分为 xx个阶段，

进度安排如下表。

项目实施进度安排表

时间段 工作内容 指标
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七、经费预算

经费预算表

科目名称 所需经费（万元） 计算依据

经费预算（合计）

1.设备费

（1）购置设备费

（2）试制设备费

（3）设备改造与租赁费

（4）软件费

2.业务费

（1）材料费

（2）测试化验加工费

（3）燃料动力费

（4）差旅费

（5）知识产权事务费

（6）其他业务费用

3.劳务费

4.其它费用

八、相关附件



18

“揭榜挂帅”项目科研诚信承诺书

项目负责人郑重承诺：本人已认真阅读“揭榜挂帅”项目榜单

的通知及其附件，知晓揭榜要求，自愿对榜单中的项目进行揭榜

并提交揭榜书。在项目揭榜、实施、验收等过程中，将严格遵守

科研诚信管理相关规则，在参与项目揭榜、评审和实施全过程中，

恪守职业规范和科学道德，遵守工作纪律，保证如下：

1.所提交的揭榜书及附件材料中所有内容、事项、数据均真实

有效，确保研究内容与榜单任务目标一致，不存在抄袭、伪造、

作假、编报虚假概算、篡改单位财务数据、侵犯他人知识产权等

违背科研诚信要求的行为。

2.项目考核指标量化，可考核，不隐瞒技术风险。不进行任何

干扰评审或可能影响评审公正性的活动，如项目获批立项，在签

订任务书时，不降低目标任务和约定要求，不以项目实施周期外

或不相关成果充抵交差。

3.项目研究过程不违反科技伦理规范。

4.杜绝其它违反财经纪律和相关管理规定的行为。

牵头揭榜单位郑重承诺：本单位严格履行法人负责制，已就所

提交材料内容的真实性和完整性进行审核，不违背科研诚信管理

相关规定和其它科研诚信要求的行为，在参与项目揭榜、评审和

实施全过程中，遵守工作纪律，保证如下：
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1.在项目组织实施的各个环节，履行管理职责，严格遵守科研

项目及经费相关管理规定，为项目实施提供必要的基本科研保障，

配合监督检查或评估评价工作。

2.不隐瞒、不迁就、不包庇、不纵容或不参与本单位人员的违

法违规活动。

3. 不违规转包、分包科研任务。

4. 不违反国家科学技术活动保密相关规定及其他相关违法违

规行为。

如有违反，项目负责人及牵头单位愿意承担科研诚信管理的相

应责任。

项目负责人（签字）：

牵头揭榜单位（单位法人签章）：

（单位签章）：

年 月 日
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